A testpancél tuzallosaga sugarzo ho és kontakt
langhatassal szemben
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A Személy-, Vagyonvédelmi és Magannyomozoi Szakmai Kamara
Orszagos Elnokség 134/2007. (12.18.) szamu elnokségi hatarozata:

»A vagyonorok, foleg a pénz és értékszallitasi munkavégzés soran, az
élet és testi épség fokozott védelme érdekében, a kockazat sulyossaga
miatt, a kockazatnak valé Kitettség gyakorisaga miatt viseljenek
testpancélt, egyéni védoeszkozként.”

Hatékony védelmet nyujto testpancél kivalasztasat feltétleniil kell, hogy megel6zze az a kockazat
becslés, amely magéba foglalja a kockazatok értékelését (pl. a veszélyek és okozoik azonositasat,
stb), a kockazatok elfogadhatosaganak megitélését. Ezeknek a feladatoknak a végrehajtasa ma mar
természetes, hogy a 1ovedékallosagot (pl. NIJ Standard 0101.04), a repeszallosagot (pl. MIL-STD-

662E), a sztrasallosagot (pl. NIJ Standard 0115.00), a viselhetdséget (pl. HPW-TP-0404.01), a
kontakthé atbocsatasanak meghatarozasat a védoruhazaton vagy annak

anyagain (EN 702/ICS 13.340.10 és ISO 12127), stb figyelembevevo elbirasok
(szabvanyok) alapjan torténik  Esetenként felmeriil azonban olyan kovetelmény, hogy a
védoeszkoz védelmi képessége legyen megfeleld sugarzo hé és kontakt langhatas (pl. benzines
palack) ellen is. Az ilyen kockazatok elleni védelmi képesség meghatarozasara pillanatnyilag még
nem mindig alkalmazzak a védelmi szintet meghatarozo elbirasokat, legfoljebb csak azt adjak
meg, hogy a testpancél ,,fokozottan tiizall6”, vagy ,,nagy védelmi képességii”, vagy ,,Nomex
anyagbol késziilt”, vagy ,,NOMEX fire-retardant outershell” stb... A hianyos tajékoztatas az eszkoz
visel6jét megzavarhatja, ez adott helyzetben a talélési esélyt csokkentheti.

A megfeleld védelmet ny0jto testpancél kivalasztasat feltétleniil meg kell, hogy
elézze az a kockézat becslés, amely magéaba foglalja a kockazatok értékelését (pl. a
veszélyek ¢€s okozoik azonositdsat, stb), a kockéazatok elfogadhatosaganak
megitélését. A kivalasztas soran ma mar természetes, hogy a 16vedékallosagot (pl.
NI1J Standard 0101.04), a repeszalloésagot (pl. MIL-STD-662E), a szurasallosagot (pl.
NIJ Standard 0115.00), a viselhetéséget (pl. HPW-TP-0404.01), stb eldirasok
(szabvanyok) figyelembevételével mérleglik. Esetenként felmeriilnek azonban
olyan kovetelmények, hogy a véddeszkoz védelmi képessége legyen megfeleld
sugarzo ho és kontakt langhatas (pl. benzines palack) ellen és legyen meghatarozva a
véddanyag kontakt hd atbocsato képessége (EN 702/ICS 13.340.10 és 1SO 12127),
IS. Az utdbbi igény figyelmen kiviil hagyasa eredményezheti azt, hogy a viseld
testének hdétermelésbdl eredd tobbletet a beszerzett testpancél majd nem képes leadni
a nem megfeleld hodateresztd képessége folytdn és ekkor megjelenik a ,,zacsko
hatas”. Az ilyen kockazatok elleni védelmi képesség jelzésére pillanatnyilag még
nem mindig alkalmazzik a védelmi szintet meghatarozo eldirdsokat, legfoljebb csak



ugy fogalmaznak, hogy a testpancél ,,fokozottan tizall6”, vagy ,nagy védelmi
képességii”, vagy ,Nomex anyagbol késziilt”, vagy ,NOMEX fire-retardant
outershell” stb... A nem megfeleld tajékoztatds a valasztott testpancél hasznalati
értékét nagymértékben rontja, viseldjét megzavarhatja, ez adott helyzetben a
tulélési esélyt csokkentheti.
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Ez a cikk, figyelemmel a korlatozott terjedelemre, a sugarzd hd és kontakt langhatds elleni
védelemre kifejlesztett anyagokra, csak a testpancéloknal hasznalt NOMEX anyagnak a vizsgalati
madszereivel kivan foglalkozni.

A NOMEX szovet

A sugarz6 ho és kontakt langhatés elleni védelemre szolgédld anyagokat ( pl. NOMEX 430, 450,
455, 462, CGF, OMEGA stb) kiilonb6z6 feladatokra fejlesztették ki, ezért egy konkrét helyen (pl.
testpancél boritohuzat) nem elegendd csak azzal jel6lni az alkalmazott anyag védelmi képességét,
hogy az ,NOMEX”

A testpancélok sugarzo hé és kontakt langhatas elleni védelmére gyakran a NOMEX 455 (l11)
szovetet alkalmazzak, amelynek Osszetétele: 40 % NOMEX 450 ¢és 60 % Kevlar. Ennek az
anyagnak jellemz6i: h6 és langallo, ,break-open resistance”, tiz vagy magas hémérséklet
hatasara olvadék nem képzodik, nem csepeg, a zsugorodasa minimalis, 400-500 fok C felett
szenesedik, mérsékelt fiistfejleszté képességli. Ilyen boritohuzata van pl. az EOD-8 tip. Med-Eng
bombaruhanak is, de ilyen langalld anyagbdl késziil a Forma-1 pilota alarca, kezeslabasa,
kesztylije, trikdja, zoknija és a kotelezd jégeralso. Ezen az 6ltozéken még a reklamfeliratokat,
jelvényeket és az alkalmazott cérnat is langalld anyagbol kell késziteni. A szabalyok szerint az
0ltozéknek legalabb 12 masodpercig meg kell 6vnia a versenyzot az €g6 lizemanyag langjatol.
Robbanasveszélyes térségben célszeri a NOMEX 462 (IIIA) szovet hasznélata, amelynek
Osszetétele 93% NOMEX 450, 5% Kevlar és 2 % P140. Ennél a védGanyagnal az egyik
legfontosabb anyagjellemz6 az antisztatikus tulajdonsag. Az antisztatikus tulajdonsagot a P140
jelzésti poliamid (PA) kapillaris szal biztositja, amelynek kozepe szénszal a sztatikus
elektromossag elvezetésére.



»Non-break-open” védelem / ,,Break-open” ellenallas

Ezek a vizsgalati fogalmak a véddanyag (pl. NOMEX) tlizallosagi vizsgalata soran eldallo azt a
kritikus allapotot jelzik, amelynek bekdvetkezésekor a védéanyagon még olyan atmend repedés
vagy nyilas nem képzddik, amelyen lang, forrd flistgaz athatolhatna. A véddanyag vizsgalatanak
kezdetétdl a védOanyag langattorési hatarallapotba keriiléséig (megnyilasdig) eltelt idot
masodpercben mérik.

Ezekkel a mutatokkal lehet behatdrolni, hogy egy adott védéanyag milyen hossza ideig képes
biztositani a véddeszkozt viseld személy bor feliilete részére a masod és harmadfoku égési
sériilések megeldzését azzal, hogy ,,nem nyilik”, a ,,megnyilasnak ellenall”.

A védoszovet hotani viselkedése

Azoknak a szoveteknek, amelyeknek rendeltetése az emberi test hd és lang hatdsa elleni védelme,
az alkalmazés varhat6 koriilményeinek megfeleld hdszigeteld képességgel kell rendelkezniiik A
lang és hohatés ellen védo szovetek, szovet konstrukciok védelmi (hdszigetelési) képességének a
meghatarozasa a TPP (Thermal Protective Performance) tényezével torténik a National Fire
Protection Standard NFPA 1971 és az American Society for Testing and Materials (ASTM) D-
4108 alapjan.

A védBeszkdz viseljét hé és lang hatdssal szemben mar j6 védi egy min. 35 cal/cm? TPP hé
atviteli tényezodvel jellemzett szovet, de még jobban a 40, 50, 60.....Tudomasul kell venni azonban
azt, hogy minél nagyobb a TPP ho atviteli tényezd, annal vastagabb és nagyobb teriileti stiriiségii
maga a szovet.

Pl.a NOMEX IlIA 4.5 oz/yd? teriileti sirtiségii szovet 11.8 TPP értékii, a NOMEX IIIA 6.0 oz/yd®
teriileti stirliségli szovet 13.3 TPP értékii és a NOMEX IIIA 19.5-19.8 oz/yd? teriileti stir(iségii
szovet mar 41.0-42.9 TPP értékd.

A TPP tényez6t meghataroz6 ASTM D-4108 teszt alkalmaval a vizsgalt szovet minta lehet egy
rétegli vagy tobb rétegili, a minta nagysag 4 inch x 4 inch, a kombinalt tiizterhelés 2 cal/cm? sec,
amelynek 50 %-a gazlang hatasra 1étrejové hdaramlas, 50 %-a pedig hdsugarzo hatasra 1étrejovo
hésugarzas. Alkalmaznak olyan vizsgalatot is, ahol a langot 1.0 cm vastagsagi, 100 gramm
tomegli benzin bazis napalm gydjtdoanyag elmilkodése biztositja. Egyrétegli szovet minta
vizsgalatanal a kalorimeter a szovet feliiletétol Y4 inch tavolsagra van, tobb rétegii minta esetében a
kalorimeter érintkezik a szovet feliiletével.

A THL értékkel hatdrozhatdé meg a szovet hdateresztd tulajdonsaga (breathability). Minél nagyobb
a THL érték, annal vékonyabb a szovet és annal kisebb a tertileti stirliségii (gramm/ m?)

Nomex 455 (111) tomegégési sebessége levegd és nitrogén kozegben
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Meghatarozott vizsgalati koriilmények kozott, az égés soran idOegység alatt elégett anyag
tomege a tOmegégési sebességgel jellemezhetd. A diagram mutatja a Nomex 455 (111)
tomegégési sebességét: 10 % az elégett anyag tomeg, aranylag hosszabb 1d6 alatt, 400 fok C
hémérsékletig. Ezutan kb. 427 fok C-t6l, rovid id6 alatt, gyors az elégett anyag tomeg.

,Ho okozta rongalas tiirés” (Thermal Damage Tolerance) mutaté

Ez a mutaté6 az expoziciés id0 utdni szovet allapotot jelzi. Ennek a mutatonak alapjan
értelmezni lehet, hogy a tiizterhelés hatasara a szovet megnyilik és keményen elszenesedik
vagy a maradvany rugalmas marad.

A NOMEX szovet lang hatasara elszenesedik, a maradvany rugalmas marad, majd a
karbonizalodott anyag hiilés alkalmaval keményedik. A Kevlart tartalmazé szovet maradvany
rugalmas marad a tlizterhelés utan is.

NOMEX 455 (111) -4.5 oz/lyd valtozasa mosas alkalmaval

Ipari tisztitas Hajlito, dorzsolo Huzas Szakadas, repedés
sorozat sorozat kg/cm

lanc vetiilék lanc vetiilék lanc..... wvetiilék
Uj 1725 1990 83.2 84.3 4676 4495
25 862 856 82.6 81.0 4540 4540
50 631 652 82.6 815 4404 4177
75 636 721 794 77.7 4540 4358
100 783 1086 79.9 78.8 4268 4767

Ipari tisztitas: 74 fok C-on mosas, pH 11.5 — 12.5, szaritas 71 fok C-on 20 percig és 10 perc hiités

Tiizallésag vizsgalat miiszerezett babuval (Manikin Test)

A testpanceélok tliz, magas homérséklet hatasa alatti viselkedésének vizsgalatara alkalmazhato
a DuPont altal kifejlesztett, bér jellemzoket feldolgozo software és a miszeres mérések
végzésére kialakitott ,,THERMO-MAN” babu. A berendezés vizsgalati terében kialakulo
homérséklet hatasat a babu felilletén és 122 helyen a babuban elhelyezett homérséklet
érzékeld szenzorok figyelik. A miszerekkel mért allapotot computer program értékeli és adja
meg a vizsgalt eszkoz (pl. testpancél) tlizvédd képességét, a véddanyag (pl. NOMEX huzat)
hatékonysaganak mértékét. Ezzel a programmal meghatarozhato a babu kéarosodott feliiletei,
amelyeket a vizsgalati térben kialakitott vizsgalati tlizhatas okozott. Konkrétan megadja, hogy
a hohatas kovetkeztében a babu “borfeliilete” hany %-ban és hol szenvedett masodfoku
¢s/vagy harmadfoku égési sériilést.

Fel kell hivni a figyelmet egyrészt arra, hogy a programoknak alkalmazasi korlatjai vannak,
masrészt pedig arra, hogy a szimulacid6 nem a valésag. A gyakorlati tapasztalatok nem
keriilhetOk meg.



Osszefoglalas

1. A vagyondrok, foleg a pénz és értékszallitasi munkavégzés soran, az élet és testi épség
fokozott védelme érdekében, a kockazat sulyossaga miatt, a kockdzatnak valo kitettség
gyakorisaga miatt viseljenek testpancélt, egyéni védbéeszkozként. (Személy-,
Vagyonvédelmi és Magannyomoz6i Szakmai Kamara Orszagos Elnokség 134/2007.
(12.18.) szamu elnokségi hatarozat).

2. Azokat a testpancél tiizallosdgot demonstrald kisérleteket, amelyek nem adjak meg a
tlzterhelést, az expozicids id6t stb, azokat az eseményeket a ,bizalomerésité probak”
kozé célszerli sorolni.

3. Ahhoz, hogy a célnak megfeleld testpancélt valaszthassuk ki, meg kell ismerni a
hévédo textilia hdatbocsatasi tulajdonsagait is.

Irodalom

- 1ISO 17492:2003 Clothing for protection against heat and flame

- ISO 12127 és EN 702/ICS 13.340.10 Kontakthé atbocsatds meghatarozasanak vizsgalati
modszere

- The antistatic nature of NOMEX® fabrics containing P140 may be measured according to
EN1149:3.

- ASTM F 1930 Standard Test Method for Evaulation of Flame Resistant Clothing for
Protection Against Flash Fire Simulations Using an Imstrumented Manikin.

- Frost, D. and Goroshin S. ,, Thermal Radiation and Fire Inpingement Tests”, Final Riport,
McGill University, Montreal, Canada, May 1996.



