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BABT jelenség — Repeszté nyomas
Bevezetd

Hivatkozva azokra a ballisztikai kisérletekre, amelyeken kézremikdodtem és feladatom volt
az ertékelés, megerdsitik annak a véleménynek a hangsulyozasat, hogy a lovedékallo
védémellényeknek ma mar nem elegendé megfelelni csak a becsapddd I6vedékek
behatolassal és az alakvaltozassal szemben tamasztott kovetelményeinek. A korszer(
I6vedékallo védbbetét értékeléseknél mar a BABT jelenséget is szikséges figyelembe venni,
hiszen a BABT jelenség miatt akkor is keletkezhet végzetes sérilés, ha nem torténik 16vedék

behatolas az eszkdzt viseld biologiai szovetébe.

A BABT egy betiiszénak (mozaikszonak) azon fajtaja, mely tébb szobdl allé kifejezés egyes
szavainak kezdébetlibdl all 6ssze, nevezetesen a Behind Armour Blunt Trauma angol
szavak kezddbetiibdl. Ez a kifejezés magyarra forditva: ,pancél mogotti tompa sérilés”. A
kifejezés egyik értelmezése pedig, hogy a testpancélba becsapddd, lefékez6db I6vedéktdl
repeszté nyomas keletkezik, amely hatasat kifejtve adodik at az eszkdzt visel6 testére. A
hatas okozhat a testpancélt visel6 testén sérulést: pl. fellleti zuzédast, felhasadast, belsé

sérulést stb.

Ebben a cikkben, figyelemmel a korlatozott terjedelemre, célul tlztem ki bemutatni a
Iovedékallo véddémellények lovedékalldsagi vizsgalatainal szerzett tapasztalataimbodl azt,
amelynél a szabalyos talalatu |0vedék ugyan nem okoz athatolast, ennek ellenére, a
kialakulo repeszt6 nyomas hatasara, sérulnek az utolsé rétegek, s6t még a védbeszkoz
megtamasztasahoz hasznalt kitolté anyag, a plasztilin is. A kisérleti munka soran 16 darab
védbdbetét lovedékekkel (9%x19 mm FMJ Parbellum és 44 Magnum SWC) szembeni
ellenallasat vizsgaltuk ugy, hogy minden mintara 6 I0ovés lett leadva az MSZ K 1114-1

szabvanyban megjelolt talalati geometria, meghatarozott helyeire.



A vizsgalati minta

A minta Dyneema SB 21 UD jel(, ballisztikus hatasokat gatlé anyag, rétegelt kompozit.. Egy
kompozit réteg. két réteg polietilén (PE) félia kozé, két rétegben elhelyezett PE szalakbol
epul fel.. A félia rétegek k6zé beépitett szalak egy-rétegen belll egymassal parhuzamosak
(00), viszont az eltérd rétegek parhuzamos szalai egymasra merdlegesek (900). A szalak
irAanya meghatarozott és rétegen bellil megkozelitbleg allando. Az SB a ,Soft Ballistic”
kifejezés, az UD az ,Uni-directional” kifejezés roviditése, ami a szalak egyiranyusagat jelzi. A
szalak 75-90 % fut egy iranyba /1/.

A szilardsag azzal biztositott, hogy a terhelést a folia rétegek a szalaknak képesek atadni a
folia rétegek és a szalak fellletei kozotti megfeleld er6sségl tapadassal, megfelel6
kapcsolddasi hosszon. A szerkezet mechanikai tulajdonsagait befolyasolja még a szalak
anyaga, a mennyisége, az atmérd, a hossz, az elrendezés és az elhelyezkedés. A szalak
keresztmetszete kor.

A PE-szalak anyaga kemény, nagy fajsulyd UHMWPE (Ultra High Molecular Weight
Polyethylene), a foliak anyaga lagy, kis fajsulyt LDPE (Low Density Polyethylene) polietilén.

A Dyneema SB 21 UD ballisztikai hatasok ellen védé anyag jellemzdi /2/
e Szélesség (cm) 130+2 PN-EN ISO 2286-1: 2000
o Terlleti slirGiség (g/m2 ) 14545 PN-EN ISO 2286-2: 1999
e Vastagsag (mm) 0,19+0,02 PN-EN ISO 2286-3: 2000
e Szakitéer6 jelbltek 50+0,5 mm x 200x1,0 mm méretl mintak
- Hosszaban N 6000+500 PN-EN ISO 1421-3: 2001
- Szélességben N 5500+500 PN-EN ISO 1421-3: 2001
e Szakitasi nyulas jeldltek 50+0,5 mm x 200+1,0 mm meéretl mintak
- Hosszaban % 14+0,5 PN-EN ISO 1421-3: 2001
- Szélességben % 13+0,5 PN-EN ISO 1421-3: 2001

Szabalyos talalat esetén kialakul6 repeszté nyomas

A kovetkez6kben az egyik vizsgaldlovés sorozatbdl kiemelt vizsgaldlovés eredményeinek
elemzésére kerul sor, amikor is egy 431.9 m/sec sebességgel a védbbetétbe becsapddo,
9%x19 mm FMJ Parbellum vizsgaldldovedék repesztd nyomasanak hatasara a |6vedék
kérnyezetében lévé els6 réteget a nyugalmi helyzetébdl, a 16vés iranyaba kimozditja,

préselve maga elétt a tobbi réteget , tovabba a hattéranyagot (plasztilin) is.



A becsapddott/behatold 16vedék a védbéanyagban domborulatot alakit ki, aminek a végsé
alakja adja a plasztilin anyagban mérhet6 lenyomat mélységet. A vizsgald lovedék
behatolasa soran, a véddébetétbe Utkdzése kdvetkeztében deformaldodik (gombasodik), s
lassulva, mind nagyobb nyilasokat szakitva a rétegekben, bizonyos rétegszam atszakitasa

utan megall, darabokra tort kbpennyel.

A vizsgald l6vedék a védbanyag rétegekben, a becsapodasi pontbdl kiinduld, sugariranyu
rancokat alakit ki akkor, amikor a I6vedék athatol és akkor is amikor csak nyomja a
rétegeket. Egyes rancok hatarolta rétegek kisebb, nagyobb mértékben delaminalizalédnak.
Tovabba a véddbetét test feldli oldalan Iévé utolsd rétegeket a becsapddo 16vedek altal
kifejtett repeszt® nyomas bepréseli a hattéranyagba (plasztilinba) kialakuld, gémbslveg
formaju lenyomatba. és ott, a fellépd fesziliség nagysagatédl fliggéen megrepedhetnek,
megrepednek. Szikséges kihangsulyozni, hogy a repeszté nyomas hatasara. .a test feldli
oldalon az utols6 rétegek sérulései, repedései ugy keletkeznek, hogy. kdzben nagyszamu
sériléstél mentes réteg marad a lefékez8dott vizsgalod l6vedék és a test feldli oldalon

roncsolédott rétegek kozott.

Repesztd nyomas hatasara bekovetkezhetd sérulés

Egyértelmiien a szabalyos talalatu l6vedékek becsapddasi helyeinél a repesztd nyomas
hatasara, a mintak test feldli oldalain, hattéranyagbdl (plasztilinbdl) kiszakadt anyag részek
Jrocskolédtek” kisebb, nagyobb foltokban. a kiszakadt utols6 réteg mdgoétti védébetét
rétegre, a rétegen megnyilt nyilason keresztil. A vizsgalatnal a plasztilin tdomb feladata
részben az, hogy szimuldlja a becsapddé l6vedék hatasait az emberi testben, igaz csak
er6sen megkozelitd modon, a kifrocskolddott anyag miatt, él6éeré sérllésre lehet

kovetkeztetni.

Az eszkdzt viselb bioldgiai szdvetébe bekdvetkezhetd sériilések eshetdségét jelezte az is,
amikor a szabalyos talalatu Iovedékek becsapddasi helyeinél, a repeszté nyomas hatasara,
a mintak test feldli oldalain, utolsé rétegként elhelyezett lexan (0,3 mm vastag) lapok

roncsolddtak, hattéranyaggal (plasztilin) szennyezddtek.



Osszefoglalas

A véddbetét mintakba becsapddd |ovedékek athatolas szempontjabdl tortént vizsgalata
soran megallapitast nyert, hogy a szokvanyos kialakitasu (szélek nem védettek) védébetétbe
becsapodo, azon nem athatol6 I6vedék megcsuszasanak lehetséges kdovetkezménye, hogy
a kicsuszo loévedék maradvanyok a védémellényt visel6jén vagy annak kornyezetében.

sérulést okozhatnak.

A l6vedék maradvanyok kicsuszasanak kockazata annal nagyobb, minél nagyobb az eltérés

a 0°-os becsapodasi szogu talalattol.

Minimalizalhatd a megcsuszd [O0vedék vagy annak darabjaitdl szarmazo lehetséges

sérulések kockazata a Iovedékalld véddbetét széleinek zarasaval, célszer( burkolasaval.

Ajanlott a I6vedékallo védémellények mindsitésénél a BABT jelenséget fokozott mértékben
figyelembe venni, kilénés tekintettel a vizsgalatoknal megallapitott plasztilin

Jkifrocskolédésre”, delaminalizalédasra

Ajanlott a I6vedékallé védémellények mindsitésénél figyelembe venni, hogy a Dyneema SB
21 UD ballisztikai hatasok ellen védd anyag szakitasahoz szikséges erd (N), tovabba a

szakitd nyulas (%) értékei, hosszaban és szélességben egymastadl eltéréek.

Javasolt az 6sszes szabvanyt 10 éves korszerUsitési ciklusba sorolni /3/ a piaci igényeknek

valé megfelelésre és hatékonysagra tekintettel.
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